Logarithmes

1
La fonction f (x) = z est continue sur R*”

Définition :

*

In : R™ —R
“dt bl
J2 e
x /11t =1t

in1=0

D =R" la fonction In est définie
sur R*"

1
=

(Inx)' =

Tout d'abord, la fonction In est strictement croissante sur R*"

0<a<b => Ina<Iinb

Nous pouvons établir le signe de In (x) sur son domaine de définition :

X 0 1 + oo
In x - 0 +
Propriete :

Ina=Inb<=>a=b

Propriétés fondamentales de In :

In(ab)=Ina+Inb
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1
Ina+Inz=0

« PourtoutaeR™:

1
.« PourtoutacR" etbeR": In(®)=In(a* &)=Ina+In &

e}

In(¢)=Ina-Inb

«  Pourtouta &R et pour tout n N :

In(@)=Inh(a@a*a*a*...*a)=lha+lna+...+lha=n*Ina

In(@a")=nlIna

. lnaZIn(\/;*‘/;)ZZIn‘/;

1
In (V/;) = 2Ilna

Ine=1

In(e") =n

1.3.2. Limites en + ==et en 0

fim
r—=t+oonxXx =4+ o

lim
r—=0IlnX=-cn
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1.3.3. Tableau de variation

Avec tout ce que I'on vient de voir sur la fonction logarithme, nous pouvons établir
son tableau de variation :

|n X __,...,-..-v-""""'-'-.

La fonction logarithme sur ] 0 ; + oa[ est continue et strictement croissante donc elle
réalise

{im lim
une bijectionde ] 0 ; + co[ surun intervalleJ =] z—0Inx; z—+c2 Inx]|

=] - oe; + o[, C'est-a-dire une bijection de R*" sur R.
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1.3.4. Représentation graphigue

-

[im
1) Asympote : I'axe des ordonnées est asymptote car = — 0 In x = - .
2)
2) Tangentes particulieres : il en existe deux :

1. Tangente au point A (1 ; 0) de coefficient directeur 1. L'équation de cette tangente est :

y=x-1
1
2. Tangente au point B (e ; 1) de coefficient directeur ‘. L'équation de cette tangente
1

est:y= ex. Elle passe par l'origine du repere.

1.3.5. Autres limites

lim oz
r—+oo ¢ =0

fim
t—0x¥*Inx=0
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B [l S as)
r—+ [ T =1

Dérivées avec In

- pourlnu

Théoreme : Soit I un intervalle de R. Si u est dérivable sur I et u(x) > 0 alors In u
est dérivable sur I et : )
u
W

(Inu)' =

- pour In %]

Théoreme : Soit I un intervalle de R. Si u est dérivable sur I et u(x) #0 sur I alors
In |¢|est dérivable sur I et :

f

i
(In 2y = &

Logarithmes décimaux

[z
Définition : log est définie sur R** par log x = 10

Exemples :
¢« log1=0
« logl0=1
2)_Etude des variations :
a) Limites : Diog = ] 0 ; + oo

[im [gm
t—=0INX=-0g, =+ IinXxX=4+w, IN10>0

[im
xr—0log (X)) =-co

f§m
r—++c2 log (X) = + o
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